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Final users and profile
• Who is the end-user (organization, position, mandate/role)? Category (Decision maker? Specialized institution? Grass root user?)

• What is the context in which the consortium engaged the end-user (type of meeting, when, where, frequency of engagement)?

• What was the end-user's need?

Organisation Position Mandat/Rôle Catégorie
Type de 
rencontre

Quand et 
où

Fréquence Besoins

Ministère en charge de la 
gestion de  la forets, 
Environnement

- Exploitant forestier 
- Exploitant  Agricole

Protection de 
l’environnement

Décideur 
politique

Atelier et 
séminaire

National 2 fois/an

Carte de 
déforestation, 
cartes des feu 
de brousse,…

Ministère de l’intérieur, 
Aménagement du territoire, 
Ministère en charge des 
Ressources en Eau, 
Ministère de la Santé

Service de la Protection civile
Aménagement du 
Territoire;
Protection de la santé 
publique

Décideur 
politique

Atelier et 
seminaire

National 2 fois/an
Carte des 
zones polluées

Ministère du Transport Armateur, Naviguant
Sécurisation de la 

Navigation fluviale

Décideur 
politique

Atelier et 
seminaire

National 2 fois/an
Hauteur d’eau 
pour la 
navigation

Ministère  des Ressources 
en Eau

- Producteur d hydro Electricité, 
- Agriculteurs

Gestion et protection 
des ressources en eau

Décideur 
politique

Atelier et 
séminaire

National 2 fois/an
Bilan 
hydrologique

COMIFAC COMIFAC Gestion des forets
Institution 
Spécialisée

Réunion 
statutaire

Rotatif/pay
s

Annuelle
Notes 
politiques

Association des 
Amateurs,

Armateurs Navigants
Transport des 
marchandises et des 
passagers 

Utilisateur 
de base

Atelier/sémi
naire

National 3fois/an
Avis aux 
navigants



Service information : zones humides

Données Sentinel-1

Infrastructure
Erdas, Envi, Arc Gis, QGIS...
Plateforme Web VisioTerra, ESA

Chaine de développement Python, Java, POF-ML

Environnement Laboratoire de traitement

Produit Carte des zones humides

Format Carte numérique et papier

Fréquence
Trimestrielle et tous les 12 jours quand la
plate forme web des géoservices sera 
opérationnelle

Canal de dissémination Plate forme GERNAC + App mobile 

Structure en charge du 
développement

CICOS + AfEOS

Statut du Fonctionnement Version beta

Géoservice: Suivi des zones humide sous forêt de la Cuvette Centrale



Service information : déforestation (1)

Géoservice: Monitoring de la Déforestation et de la Dégradation des Forêts

Données Sentinel-1

Infrastructure
Erdas, Envi, Arc Gis, QGIS...
Plateforme Web VisioTerra, ESA

Chaine de développement Python, Java, POF-ML

Environnement Laboratoire de traitement

Produit Carte des déforestations

Format Carte numérique et papier

Fréquence
Trimestrielle et tous les 12 jours quand la 
plate forme web des géoservices sera 
opérationnelle

Canal de dissémination Plate forme GERNAC + App mobile 

Structure en charge du 
développement

CICOS + AfEOS

Statut du Fonctionnement Version beta



Service information : déforestation (2)

Déforestation 
dans le Bassin 
du Congo



Service information : déforestation (3)



Service information : feux de forêts (1)

Géoservice: Monitoring des feux de forêts et de brousses - Aires brulées
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Fréquence des feux de forêts dans la cuvette 
du bassin du Congo

Données Sentinel-2

Infrastructure
Erdas, Envi, Arc Gis, QGIS...
Plateforme Web VisioTerra, ESA

Chaine de développement Python, Java, POF-ML

Environnement Laboratoire de traitement

Produit Carte des aires brulées

Format Carte numérique et papier

Fréquence
Trimestrielle et tous les 5 jours quand la 
plate forme web des géoservices sera 
opérationnelle

Canal de dissémination Plate forme GERNAC + App mobile 

Structure en charge du 
développement

CICOS + AfEOS

Statut du Fonctionnement Version beta



Feux de forêts et brousses dans le Bassin du Congo

Service information : feux de forêts (2)



Etat d’avancement de la plateforme GERNAC

https://gernac.afeos.ma/  

Une première version 
de la plateforme 
GERNAC est disponible 
en ligne. 
L’accès aux différentes 
fonctionnalités et 
géoservices se fait via 
un login et mot de 
passe.

Plateforme GERNAC - Lien AfEOS

https://gernac.afeos.ma/


Etat d’avancement de la plateforme GERNAC 2 géoservices sont 
présentement 
disponibles sur la 
plateforme: 

Déforestation  et 

Inondations

Plateforme GERNAC - Géoservices



Etat d’avancement de la plateforme GERNAC Le géoservice 
« déforestation » est 
basé sur les images 
radar Sentinel-1 et 
permet de détecter en 
temps quasi-réel les 
déforestations. 

Plateforme GERNAC - 
Géoservice « Déforestation » (1)



Etat d’avancement de la plateforme GERNAC Voici un exemple de 
résultat du géoservice 
déforestation qui 
montre les 
déforestations 
détectées 
automatiquement sur 
une image radar 
acquise le 27/04/2022

Plateforme GERNAC - 
Géoservice « Déforestation » (2)



Etat d’avancement de la plateforme GERNAC Cette exemple montre 
dans colonne de 
gauche des images 
radar avant et après 
une déforestation 
détectée 
automatiquement par 
GERNAC. La colonne de 
droite montre des 
images optiques 
confirmant la 
déforestation. 

Avant

Après

Radar Sentinel-1 Optique Sentinel-2

Plateforme GERNAC - 
Géoservice « Déforestation » (3)



Etat d’avancement de la plateforme GERNAC Le géoservice 
« inondation » est basé 
sur les images radar 
Sentinel-1 et permet de 
détecter en temps 
quasi-réel les 
inondations. 

Plateforme GERNAC - 
Géoservice « Inondation » (1)



Etat d’avancement de la plateforme GERNAC Voici un exemple de 
résultat du géoservice 
inondation qui montre 
l’étendue d’eau 
détectée 
automatiquement sur 
une image radar 
acquise le 18/08/2020

Plateforme GERNAC - 
Géoservice « Inondation » (2)



Etat d’avancement de la plateforme GERNAC La charte de couleur 
montre en bleu les 
zones d’eau 
permanente et montre 
en rouge les zones a 
fort risque 
d’inondation

Plateforme GERNAC - 
Géoservice « Inondation » (3)



Plateforme GERNAC - 
Géoservice « Inondation » (4)

Animation des inondations 2016-2023
• animation Full-HD
• animation images réduites

http://afeos.ma/telechargement/P005_CICOS_GERNAC/Animation_flooding_2016-2023.1920x1080.gif
http://afeos.ma/telechargement/P005_CICOS_GERNAC/Animation_flooding_2016-2023.960x540.gif


Etat d’avancement de l’application smartphone GERNAC

Une première ébauche d'une solution "GERNAC Smartphone" basée sur CesiumJS a été mise en place.

Cette solution est accessible à l'adresse https://visioterra.fr/gernac/ , depuis un PC ou un smartphone.

En terme de fonctionnalités, on retrouve :

- Le pan / zoom in / zoom out,

- L'affichage en 3D / 2D / 2.5D (icone du globe fil de fer en haut à droite),

- Quelques fonds de carte (icone à droite de la précédente),

- Vue par défaut avec l'icone en forme de maison.

En terme de couches sont intégrées des couches vectoriels comme:

- la voie navigable sur la rivière Kasaï - les villages - les points kilométrique

- les "relèvements"

Application GERNAC smartphone - 
Spécifications

https://visioterra.fr/gernac/


Etat d’avancement de l’application smartphone GERNAC

Application GERNAC smartphone - 
Fonction « navigation »



Qualification de l’altimétrie

Trace 200 du satellite Sentinel-3A 
en orbite ascendante

Trace 371 du satellite Sentinel-3A 
en orbite ascendante

Trace 171 de Sentinel-3A en orbite ascendante
Brazzaville

Ouesso

Bangui

Stations sol (1. Bangui, 2. Ouesso, 3. 
Brazzaville) limnimétriques de mesure 
de la hauteur d’eau.
On cherche à comparer les hauteurs 
d’eau mesurées dans les stations sol 
avec celles mesurées par les satellites 
embarquant un altimètre

Voies navigables: -
Congo, Oubangui, 
Sangha, Kasaï, 

Géoservice « Hauteur d’eau » -
Stations virtuelles



« Station virtuelle » de Brazzaville - Echos de l’altimètre Sentinel-3A / SRAL entre 2016 et 2024
L’intersection entre la 
trace d’un satellite 
altimètre et le cours 
d’eau définit une 
« station virtuelle »

Chaque fois que le 
satellite passe (en orbite 
descendante ou 
ascendante), une série de 
mesures altimétriques 
sont enregistrées.

Ces mesures doivent être filtrées en 
excluant celles dont l’écho radar n’est pas 
assez discriminant et surtout celles se 
trouvant au-dessus d’une surface en eau 
(masque de la rivière).
Ce masque évolue au cours du temps. 
Une des tâches de GERNAC est de relever 
le tracé des rives et les ilots au cours du 
temps à partir des autres satellites 
Sentinel-1 radar imageur.

Géoservice « Hauteur d’eau » -
Filtrage des mesures d’altimétrie spatiale



Qualification des données de hauteur d’eau en prenant 
la station sol de Brazzaville en référence

On observe une excellente corrélation (indice de 
corrélation linéaire R > 0,99) entre les données de la 
station sol de Brazzaville (rond verts) et les mesures du 
satellite Sentinel-3 (croix blues).

Géoservice « Hauteur d’eau » -
Qualification stations virtuelles vs. stations sol



Comité scientifique

Georges GULEMVUGA à VisioTerra le 28 février 2024

Pol LE BIHAN à VisioTerra le 28 février 2024
Grace BISSEMO 
(GIE-SCEVN)

Phase de R&D



AFRICAN UNION 
COMMISSION

Department of Education, 
Science, Technology and 

Innovation (ESTI)

Po Box 3243 | Roosevelt 
Avenue (Old Airport Area) | 

WK21K19

Addis Ababa, Ethiopia
Tel: (+251) 115517700

https://au.int/GMESafrica
http://gmestraining-africa-union.org

http://gmes4africa.blogspot.com

https://au.int/GMESafrica
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